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Die voriiegende Erfindung betrifft einen in seiner Elastizi- 
tat verbesserten und daher langlebfgeren metaltischen Katafy- 
satortragerkSrper, welcher aus zwei abwechselnden Blech- 
lagen unterschiedlicher Struktur gewickelt Oder geschicntet 
ist. Der Katalysatortragerkdrper zeichnet sfch dadurch aus, 
daB die Blechlagen (11, 12) zueinander efne Doppel- Oder 
Mehrfachwefienstruktur aufweisen, indem erne der Btechfagen 
(12) eine Wellenstruktur aus mindestens zwei uberlagerten 
oder abwechselnden Wellen unterschiedlicher Wetlenlange 
und/ oder Amplitude aufweist und/oder indem beide Blech- 
lagen Wellenstrukturen unterschiedlicher Wellenlange und/ 
oder Amplitude aufweisen, wodurch in beiden Fallen die An- 
zahl der BerOhrungsstellen (15) zwischen den beiden Blech- 
lagen [11, 12) verringert und die Elastizltat der entstehenden 
Struktur erti&ht ist Bin solcher KataJysatortragerk6rper eignet 
sich besonders fur motornahen Einbau in Kraftfahrzeugen. 
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Aifgabe der vorliegenden Erfiradung 1st exn xretallischer Katalysator- 
tragerkorper, welcher in fertig gewickeltem oder geschichtetem Zustand 
eine gewisse Elastizitat aufweist, wodurch thenotscfae Spannungen 
5 lelchter kcrapensiert werden kdrinen. 

Zur losing dieser Aufgabe wird ein Katalysatortragerkorper aus zwei 
atwschselnden Blechlagen mterschiedlicher Stzuktur mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptansprichs vorgeschlagen . Ifctscheidend 

10 ist, dafl die be 1 den Blechlagen zumlndest in TeilJbereichen gegeneinander 
eine Doppel- oder Mehrfachwellenstruktur aufweisen, wobei dies entweder 
dirch entsprechende Welligkeit be i der Blechlagen Oder dirch eine Doppel- 
bzw. Mehrf achwellenstruktur n einer Blechlage erreicht werden kann. 
Du?ch eine solche Doppel- bzw. Mehrfach^lleiistxuktur wird erreicht, 

15 daB die Anzahl der Beruhrungsste 1 len zwischen den be i den Blechlagen 
verritiy^ t ist und in einzelnen Teilbereichen Abstande zwischen den 
beiden Blechlagen bleiben, wodurch die Elastizitat der entstehenden 
Struktur entscheidend verbessert wird, ohne daB sich die sonstigen 
Eigenschaften verschlechtern . Die in Tteilbereichen entstehenden Spalte 

20 zwischen den einzelnen Blechlagen kchnen sogar zu einer zusatzllchen 
Verwirbelung hiiidurchstranender Gase fuhren, was ducchaus erwunscht 
1st* Wie anhand der Zeichnung noch naher erlautert wird, gib*, es ver- 
schiedene Wege, urn eine Doppel- oder Mehrfachwellenstrulctur zwischen 
den Blechlagen zu erreichen und diese zu beschreiben. Unber Wellen- 

25 struktur ist im folgenden nicht grundsatzlich nur eine sinusfonnige 
Struktur zu verstehen, sondern auch jede andere periodische Struktur, 
sei es eine zickzack- oder trapezformige Verfarnung der Bleche. AuBerdem 
hraucht die Mehrfachstruktur sich nicht uoer den gesanfaen Katalysatar- 
tragerkorper zu erstrecken. Eine Elastizitat von Teilbereichen, insbe- 

30 sondere den auSeren Lagen im Mantelbereich, genugt fur die meisten An- 
fordenrjgen. In alien Fallen soli die Vfellenlange mit der groBten ita*>li- 

die Habenstruktur des Katalysatcrtragerkorpers bestismen, wahrend 
alle ubrigen Wellungen deutlich langere, zumijadest aber nicht wesenttlch 
kleinere Wellenlangen haben. Unter diesen Bedingungen lassen sich die 

35 Strukturen z. B. mit nur einem Zahnwalzenpaar und in den gewunschten 
Dimensionen der Wabenkanale von z. B. etwa 1-3 ran wirtschartlich 
herstellen. 
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In spezieller Ausgestaltung der Erf indung wird 1m An- 
spruch 2 vorgeschlagen, daB eine der Blechlagen des 
KatalysatortragerkSrpers ein glattes Blech und die 
5 andere ein doppelt gewelltes Blech sein soli. Dabei be- 
deutet doppelt gewelltes Blech, dafi dieses Blech zwei 
sich fiber lager nde oder abwechselnde Wellungen verschiede- 
ner Amplitude und/oder Wellenlange aufweist. 



10 In weiterer Ausgestaltung dieses Gedankens wird *im An- 
spruch 3 vorgeschlagen $ dafi das doppelt gewellte Blech 
die Struktur zweier fiber lagerter We lien aufweist, deren 
erste eine erheblich grttfiere Amplitude hat als die zweite 
und wobei die Wellenlange der zweiten ein Vielfaches der 

1 5 halben Wellenlange der ersten Welle betrSgt. Es hat sich 
z. 3. als geeignet erwiesen, das Verhdltnis der Amplituden 
grSfier als 5:1, vorzugsweise etwa 10:1 zu vahlen. Ein 
geeignetes Verhaitnis der Welleniangen ist beispiels- 
weise 3:1, d* h. die 1 anger e Wellenlange betr&gt das 

!0 Sechsfache der halben Wellenlange der kUrzeren. Andere 
Verhaitnisse sind jedoch mSglich. 



Als alternative Ausgestaltung der Erf indung wird im 
Anspruch 4 vorgeschlagen, dafi das doppelt gewellte Blech 
die Struktur zweier sich abwechselnder Well en unter- 
schiedlicher toplituden und eventuell unterschiedlicher 
Welleniangen aufweist, wobei sich jeweils eine halbe 
Wellenlange oder Vie If ache davon jeder der Well en ab- 
wechseln. Dicse anhand der Zeichnung n£her eriauterte 
AusfUhrungsform fiber schneidet sich teilweise mit den Aus- 
ftthrungsformen gem&fi dem Anspruch 3, so da A es sich ftir 
solche Fcille nur um eine unterschiedliche Besehreibung 
der Gegebenheiten handelt, Beide Aus f Ohrungsf onnen gemSB 
den AnsprUchen 3 und 4 lassen sich gemSB Anspruch 5 bei- 
spielswelse durch ineinandergreifende Zahnwalzen mit 
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unterschied lichen ZahnhShen her ste lien, so fern nor der 
Wal2enumfang und die beteiligten Wellenl£ngen entsprechend 
abgestimmt sind. 

5 

In anderer Ausgestaltung der Erf indung wird im Anspruch 6 
vorgeschlagen , daB beide abwechselnden Blechlagen eine 
Wei lens truktur aufweisen, wobgi die Amplitude der Wellen- 
struktur der einen Blechlage viel kleiner ist als die 
10 Amplitude der Wei lens truktur der anderen Blechlage, z. B. 
nur ein FUnftel oder ein Zehntel. AuAerdem muB die Wellen- 
l£nge der Wei lens truktur der einen Blechlage mit der 
kleineren Amplitude erheblich grfifier sein als die Wellen- 
l&nge der Wei lens truktur der anderen Blechlage. Ein be- 
15 stimmtes Verh&ltnis der Wellenlangen untereinander ist 
nichfr ndtig, so daB ein breiter Spiel raum besteht. Beim 
spiral igen Aufwickeln der beiden gewellten Blechlagen 
entsteht wiederum eine S truktur* bei denen in gewissen 
AbstSnden Berfthrungsstellen zvischen den beiden Blech- 
20 lagen vorkoamen, w&hrend in anderen Bereichen kleine 

Spalte zwischen den Blechlagen bestehen bleiben- Durch eine 
gewisse Vorspannung beim Aufwickeln kdnnen gewunschte 
Spaltbreiten recht genau eingestellt werden. Durch das 
spiral ige Aufwickeln entsteht eine unregelm&fiige S truktur, 
25 die sich von denen gem&fl den Ansprtichen 1*4 dadurch 
unterscheidet, daB die Beritttrungspunkte der einzelnen 
Lagen unregelm&Biger verteilt sind. Trotzdem ergibt sich 
insgesamt der gleiche £f fekt beztiglich der Elastizitat 
und thennischen Belastbarkeit. 

30 

In weiterer Ausgestaltung der Erf indung wird in Anspruch 7 
vorgeschlagen, daB die BesrOhrungssteXlen.der Blechlagen 
fUgetechnisch verbunden sind, vorzugsweise verlOtet. Diese 
Ausgestaltung, welche im Ergebnis zu ahnlichen Vorteilen 
35 ftlhrt, vie sie in der DE-A-33 12 944 beschrieben sind f 
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laflt sich bei dera erf indungsgemSBen KatalysatortrSger- 
kfirper sehr viel einfacher verwirklichen, als bei einfach 
gewellten Blechen. Entweder kdnnen die Wellenberge mit 
5 grSBerer Amplitude vor dem Aufwickeln selektiv belotet 
werden, Oder die Beriihrungsstellen der Blechlagen werden 
nach dem Aufwickeln belotet oder anderweitig ftigetechnisch 
verbunden. Ein solcher Katalysatortr&gerkarper weist eine 
hohe mechanische Stabilitat bei gleichzeitiger Elastizitat 
10 auf. Thennische Spannungen und Wechselbelastungen, denen 
ein solcher Katalysatortr&gerkttrper ausgesetzt 1st, ins- 
besondere dann, wenn er in einem massiven Mantelrohr unter- 
gebracht 1st, werden von der elastischen Struktur ohne 
BeschSdigungen auf genommen , so dafi sich die Lebensdauer 
des Katalysatortragerkdrpers entscheidend erhSht. 



15 



Ausftthrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
schema tisch dargestellt und zwar als kleine stark ver- 
grdfierte Ausschnitte jeweils einer Schicht. Der Einfach- 
20 heit halber wurde darauf verzichtet, den Ausschnitt je- 
weils gekrflmmt darzustellen, wie es der Wirklichkeit 
bei spiralig aufgewlckelten KatalysatortrSgerkOrpern ent- 
sprechen wttrde. Es zeigen 

Figur 1 eine Schicht aus einem glatten und einem doppelt 
25 gewellten Blech, wobei die Doppelwellenstruktur 

durch Oberlagerung zweier Wellen beschriebeu 
werden kann, 

Figur 2 einen Ausschnitt einer Schicht aus einem glattei 
und einem doppelt gewellten Blech, wobei die 
30 Doppelwellenstruktur durch abwechselnde Wellen 

unterschiedlicher Amplitude beschrieben werden 
kann, 
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Figur 3 und Pigur 4 Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung 

mit zwei unterschiedlich stark ge- 
we 11 ten Blechlagen, wobei in Figur 3 
5 die eine Blechlage in Zick-Zack-Form 

gewellt ist, wShrend in Figur 4 beide 
Blechlagen etwa Sinusform aufweisen* 

Anhand der Figuren 5 bzw. 6 werden die Doppelwellungen der 
10 Figuren 1 bzw* 2 nSher veranschaulicht* 

Figur 1 zeigt einen kleinen begradigten Abschnitt aus ^ 
einem erfindungsgem££en Katalysatortragerktfrper. Der 
Kdrper besteht aus abwechselnd gewickelten bzw. ge- 

1 5 schichteten glatten Blechen 1 1 und doppelt gewellten 
Blechen 12* Die Doppelwellung weist Wellenberge 13 auf, 
welche die benachbarte Lage 11 nicht berOhren und Wellen- 
berge 14, mit grdflerer Amplitude , welche die benachbarte 
glatte Lage 11 berunren. Die Bertihrungspunkte 15 kttnnen 

20 fUgetechnisch verbunden sein* Dadurch, da6 nicht jeder 

Wellenberg mit dem angrenzenden glatten Blech 11 verbunden 
1st, entsteht ein elastisches Gebilde, welches Dehnungen 
kompensieren kann. Die Entstehung einer solchen Doppel- 
wellung kann anhand Figur 5 veranschaulicht werden. Durch 

25 tJberlagerung einer Welle 16 mit der ftellenl&nge X-| f 
und der Amplitude A 1 einer Welle 17 mit der Wellenlange 
2*2. und der Amplitude A 2 entsteht die gewtoschte Doppel- 
wellung. Zu beachten ist dabei, daB das VerhSltnis der 
Amplitude zu A 2 > 5:1, vorzugsweise 10:1 sein sollte. 

30 Die Wellenlange ^ sollte ein Vielf aches der halben 
Wellenlange Xf sein, da sich dann eine solche Struktur 
mittels Zahnwalzen herstellen lSBt. Bei anderen Herstel- 
lungsmethoden ist ein genaues VerhaMtnls der Wellenlangen 
nicht unbedingt ndtig. 
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In Figur 2 ist eine etwas andere Form der Doppelwellung 
fUr ein gewelltes Blech 22 zwischen Lagen aus glatten 
Blechen 21 dargestellt. Bei diesem Aus fOhrungsbei spiel 
5 wechseln sich Wellen 23 mit Kleiner Amplitude und Wellen 
24 mit grofier Amplitude ab, so dafi wiederum nicht alle 
Wellenberge die benachbarte glatte Blechlage 21 bertthren. 
Die 1 Bertihrungspunkte 25 konnen wiederum fugetechnisch 
verbunden sein. Es bletbt den jeweiligen Anforderungen 
10 an die ElastizitSt ttberlassen, vie viele Halbwellen 
kleiner Amplitude mit wie vielen Ha lb we lien grofier 
Amplitude jeweils abwechselnd angeordnet werden. Figur 6 
veranschaulicht den prinzipiellen Aufbau einer solchen 
Doppelwellenstruktur, Eine oder mehrere Halbwellen 27 mit 
15 kleiner Amplitude A^ wechseln sich mit einer oder mehreren 
Halbwellen 26 grofier Amplitude A^ ab. Zus&tzlich konnen 
die WellenlSnge X3 der Welle mit kleiner Amplitude A^ 
und die WellenlSnge X^ der Welle 26 mit grofier Amplitude 
A 4 unterschiedlich sein, je nach den Anforderungen und 
20 Herstellungsverfahren. Auch diese Doppelwellenstruktur 
last sich beispielsweise mit Hilfe von ineinandergreixen- 
den Zahnwalzen herstellen. 

Figur 3 zeigt ein anderes Ausftihrungsbeispiel der Erf in- 
25 dung, bei dem beide Blechlagen 31, 32 eine Wellenstruktur 
aufweisen. Das eine Band 31 weist eine Zick-Zack-Struktur 
mit Knickstellen 33 auf, wahrend das andere Blechband 32 
eine Obliche Wellung auf weist. Die Zick-Zack-Wellung des 
einen Blechbandes 31 hat eine sehr viel grBflere Wellen- 
30 lSnge und eine sehr viel kleinere Amplitude als die 
Wellung des anderen Blechbandes 32. Eine genaue Be- 
ziehung der WellenlSngen und Ampl i tudenverhSl tnisse ist 
nicht notwendig, da beide Wellungen getrennt herge&tellt 
werden und durch geeignete Vorspannung beim Aufwickeln 
35 die Amplituden noch beeinflufit werden k6nnen. Es entsteht 



0220468 

85 P 6746 E 

-8- 

wiederum eine Struktur, bei der nicht alle Wellenberge die 
angrenzenden Blechlagen beriihren, so da 6 nur einz lne Be- 
riihr ungstellen 35 auftreten, die gegebenen falls fuge- 
5 technisch verbunden werden konnen. 

In Figur 4 ist ein sehr ahnliches Ausf iihrungsbeispiel zu 
Figur 3 dargestellt, jedoch sind hier beide Bleche 41/ 42 
etwa sinusformig gewellt, wenn auch wie oben mit unter- 

10 schiedlicher Wellenlange und Amplitude. In Figur 4 ist die 
Amplitude des schwacher gewellten Bleches 41 stark uber~ 
trieben, uxn das Prinzip zu verdeut lichen, Beim spiraligen 
Aufwickeln solcher Bleche andern sich we gen des zunehmenden 
Umfangs der einzelnen Lagen die Konstellationen der Be- 

15 rfihrungspunkte 45 der Bleche, was .'jedoch in der Summe die 
Eigenschaf ten des entstehenden Katalysatortragerkdrpers 
nicht beeintrachtigt. 

Die in der Zeichnung begradigt darges tell ten Abschnitte 
20 zeigen das Wesen der Er finding in ideal isierter Form, Beim 
Aufwickeln derart strukturierter Bleche kann sich die Zahl 
der Beriihrungspunkte wieder erhohen, jedoch bleiben ge- 
niigend Freiraume vorhanden, urn eine Bias tizi tat des ge- 
wiekelten Korpers sicherzustellen. 
25 

Die erfindungsgemafien Katalysatortragerkorper weisen eine 
gegeniiber herkommlichen Typen verlangerte Lebensdauer au£, 
da sie selbst beim Einbau in ein massives Mantel rohr durch 
ihre Elastizitat Dehnungen besser aufnehmen konnen. Dabei 
30 genugt esmeist, nur eine n relativ kleinen Bereich, bei- 
spielsweise 5-10 Lagen, vorzugsweise im AuBenbereich, 
erf indungsgemafl mit Mehrfachstruktur zu versehen, wahrend 
die ubrigen Bereiche wie bisher geformt sein konnen . For 
solche Fa lie eignen sich fur die Hers tel lung der Mehrfach- 
35 struktur z. B. zuschaltbare Zahnwalzen, die bei Bedarf 

eines der Blechbander mit einer zusatz lichen ( langwellige- 
ren) Wei lens truktur versehen* 
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5 Patentanspriiche 

1. Aus zwei abwechselnden Blechlagen (11, 12; 21, 22; 31, 
32; 41, 42) unterschiedlicher Struktur gewickelter Oder 
geschichteter metal llscher Katalysatortragerkorper, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Blechlagen (11, 12; 21, 22; 31, 32; 41, 42) zu- 
mindest in Teilbereichen zueinander eine Doppel- Oder Mehr- 
fachwe liens truktur aufweisen, indem eine der Blechlagen 
(12; 22) eine Wei lens truktur aus mindestens zwei uber lager - 
15 ten oder abwechselnden We lien unterschiedlicher Wellenlange 
(X lf ^ 2' ^3' tnd/oder Amplitude (A^, A 2 ; A^,A^) auf- 

weist und/oder indem beide Blechlagen (31, 32; 41, 42) Wei- 
lenstrukturen unterschiedlicher Wellenlange und/oder 
Amplitude aufweisen, wodurch in beiden Fallen die An 2 ah 1 
20 der Beruhrungsstellen (15; 25; 35; 45) zwischen den beiden 
Blechlagen (11, 12; 21, 22; 31, 32; 41, 42) verringert und 
die Elastizitat der entstehenden Struktur erhoht 1st, wobei 
keine der Wellenlangen iX 2 ? X^) erheblich kleiner als die 
Wellenlange (X^i X^) der groBten Amplitude ist. 



2. Katalysatortragerkorper nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine B lech 1 age (11; 21) ein glattes Blech und die andere 
(12; 22) ein doppel t gewelltes Blech ist. 

3. Katalysatortragerkdrper nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das doppelt ge we lite Blech (12) die Struktur zweler 
uberlagerter Wellen (16, 17) aufweist, deren erste (16) 
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eine erheblich grGBere Amplitude (A^ ) hat als die 
zweite (17) und wobei die Wellenlange ( X 2 ) der zweiten 
(17) ein Vielf aches der halben Wellenlange (X^) der 
5 ersten Welle (16) betragt. 

4* KatalysatortrSgerkSrper nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das doppelt gewellte Blech (22) die Struktur zweier 
10 sich abwechselnder Wellen (26, 27) unterschiedlicher 
Amplituden (A^, A^) und eventuell unterschiedlicher 
Wellenltagen (X 3 , X ^) aufweist, wobei sich jeweils 
eine halbe Wellenlange oder Vielfache davon jeder der 
Wellen (26, 27) abwechseln. 

15 

5* Kaualysatortr3gerk6rper nach Anspruch 2, 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das doppelt gewellte Blech (12; 22) mittels inein- 
andergreifender Zahnwalzen mit unterschiedlichen Zahn- 
10 hdhen hergestellt ist. 

6. KatalysatortrSgerkorper nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB. beide abwechselnden Blech lagen (31, 32; 41, 42) eine 
5 Wellenstruktur aufwelsen, wobei die Amplitude der Wellen- 
struktur der einen Blechlage (31; 41) viel kleiner 1st 
als die Amplitude der Wellenstruktur der anderen Blech- 
lage (31; 41) und wobei die Wellenlange der Wellenstruktur 
der einen Blechlage (31; 41) mit der kleineren Amplitude 
O erheblich grttfler ist als die Wellenlange der Wellenstruktur 
der anderen Blechlage (32; 42) • 

7. Ratalysatortragerkdrper nach elnem der vorhergehenden 
AnsprHche , 

5 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bertthrungsstellen (15; 25; 35; 45) der Blechlagen 
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(11 r 12; 21 , 22; 31, 32; 41 f 42) f tigetechnisch ver- 
bunden sind, vorzugsweise verlfitet- 

5 
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